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ALGEBRA

Media aritmetica

Media geometrica (proportionala):
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Media aritmetica ponderata:
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, unde a1, a2, ..., an reprezinta numerele, cu ponderile p1, p2, ..., pn. 

Puteri:
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Formule de calcul prescurtat:
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Ecuatia de gradul I:
    O ecuatie de gradul I are forma: ax+b=0. Solutia acestei ecuatii este x=-b/a, cu a diferit de 0. Daca a=0 si b diferit de 0, solutia este multimea vida. Altfel, adica daca a=0 si b=0, solutia este intreaga multime de definitie. 

Ecuatia de gradul al II-lea:
    Forma canonica a unei ecuatii de gradul al II-lea este: ax2+bx+c=0. Etapele rezolvarii acestei ecuatii sunt: 

· Calcularea discriminantului: 
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· Evaluarea discriminantului:
daca discriminantul este negativ, ecuatia nu are solutii reale; 
daca discriminantul este nul, ecuatia are o singura solutie (x1=x2); 
daca discriminantul este strict pozitiv, ecuatia are doua solutii, care se calculeaza dupa cum urmeaza: 

· Calcularea solutiilor:
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· Relaţii între  rădăcinile ecuaţiei  de gradul al doilea 
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Alte formule calcul prescurtat: 
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  şi, mai mult, avem: 
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Proprietăţile radicalilor: 
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Logaritmi 
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       Schimbarea bazei unui logaritm                     
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Matricea 

O matrice este un tabel dreptunghiular de numere. 
Exemplu: [image: image38.png]0
45
2

2
1

i)



. Putem defini o matrice astfel: 

Fie M={1, 2, 3, ..., m} si N={1, 2, 3, ..., n}. A: M x N -> R, A(i,j) = ai,j se numeste matrice de tipul (m, n), cu m linii si n coloane. 
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O matrice care are o dimensiune egala cu 1 se numeste vector. O matrice A[1,n] (1 linie si n coloane) se numeste vector linie, iar o  matrice B[m,1] ( o coloana si m linii) se numeste vector coloana.
Exemple: 
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  Este o matrice de tipul 4x3. Elementul A[3,1] sau a3,1 este 12.
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este o matrice de tipul (1, 7)  sau vector linie. 

O matrice A(m,n) care are m = n  se numeste matrice patratica. Deci, o matrice patratica este matricea care are numarul de linii egal cu numarul de coloane. 

Adunarea matricilor 

Dacă A si B sunt două matrici de tipul m x n, atunci C = A + B, unde ci,j = ai,j + bi,j este suma lor (unde i<m+1, j<n+1).
Exemplu: 
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Inmultirea cu un scalar 

Dându-se matricea A  şi scalarul (constanta) c, avem matricea B = cA, unde  bi,j = cai,j care este produsul dintre matricea A si scalarul c.  De exemplu, 
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Inmultirea matricilor 

Fie A o matrice de tip m x n si B o matrice de tip n x p. Atunci, produsul lor este C = AB o matrice de tip m x p, cu
ci,j = ai,1b1,j + ai,2b2,j + ... + ai,nb1,n. De exemplu, 
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Proprietatile înmulţirii matricilor 
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 - asociativitate
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- element neutru, unde In  este matricea unitate definita astfel 
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- distributivitate. 

O matrice patratica  A, de ordin n, este inversabila (sau nesingulara) daca exista o matrice patratica  B, de ordin n,  astfel incat, sa avem 

  AB = In = BA 

In acest caz, matricea B se numeste inversa matrcii A, si se noteaza A-1. 

Determinanţi
Fie matricea    
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. Se numeste determinantul   matricei A, numărul
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Se noteaza                          [image: image53.png]



Combinatorica 

Permutari 
Reprezinta numarul tuturor submultimilor unei multimi.
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Aranjamente 
Reprezinta numarul tuturor submultimilor ordonate de k elemente ale unei multimi de n elemente.
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Combinari 
Reprezinta numarul tuturor submultimilor (neordonate) de k elemente ale unei multimi de n elemente.
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